المملكة المغربية وزارة التربية الوطنية والتعليم العالي وتكوين الأطر والبحث العلمي 


دا شعبة العلوم التجريبية بمسالكها و شعبة العلوم والتكنولوجيا بمسلكيها 
المركز الوطني للتقويم والامتحانات اة الزياطنيات:. اهار 3 اعات العا 7 


التمرين الأول: (3 ن) 

1) لنبين أن مركز الفلكة (5) هي النقطة (2)1,0,1© و أن شعاعها 3/.-:: 025-05 
لدينا 2-22-227-1-0ج + ”ر + ”× معادلة ديكارتية للفلكة (5) 

ومنه 0-<2-22-1ج + 2بر+22- 22 : (5) إذن 1-1=0- (S):(x-1( -1+)y-0( + )z-1(‏ 

أي 3= (0-ج)+ (0دمر)+:(1-»):(5) إذن (3/.)- :(0-ه)+ (مم)+ (ادم):(و) 

المعادلة المختصرة للفلكة (5) و بالتالي مركز الفلكة (5) هي النقطة (1,0,1)© و شعاعها يساوي 3/.-1 

2 أ- > لنبين أن ABAAC=i-Kk‏ 0,5 

©6)3,2,1( : 8)0,1,-2( : A(1,1,-1( لدينا:‎ 

لديا 2(١‏ = للح ور )ا A8‏ تة (88)0-11-1-25-1 إنن: (1-,1,0-) قم 


AC (2,1,2) إذن:‎ ACG ومندة‎ ACK) ف‎ 
-1 2 

إذن: |1 2886-0 
2 1- 

أي: 1-7 + )2+2( 0+0( = د اا = BA6‏ 


و بالتالي: AB ^ AC = /- Kk‏ 
> لنستنتج أن 0= 2-2 -× هي معادلة ديكارتية للمستوى (680): 0,25 
طريقة1: لدينا (1-,1,0) ۸0 ۸ ۸8 متجهة منظمية على المستوى )۸8٥(‏ 
إذن: 0= ل +17- 0+ ×ا1: (880) معادلة ديكارتية للمستوى (280) 
و بما أن (880) » ۸ فإن مثلوث إحداثياتها يحقق المعادلة الديكارتية للمستوى (۸80). 
0= 4 +(1-)-1 ج (886) ء(1-,8)1,1 إذن 2+0-0 أي 2-- 
وبالتالي 0 = 7-2 -× هي معادلة ديكارتية للمستوى .)۸8٥(‏ 
طريقة2: لدينا (1-,1,0) 766 88 = 5 متجهة منظمية على المستوى (©88) 
(x-1‏ |1 
إذن: M(x, y,z) € (ABC) :n.AM =0 +| 0|. ly-1|=0‏ 
2+1غ)11- 
1-2-1-0 - يرب 0- (1)2+1-(1- ير)0+(1)2-1 هب M(x,y,z)e (ABC)‏ 
و بالتالي: 0= 27-2-× هي معادلة ديكارتية للمستوى .)۸8٥(‏ 


ب -لنتحقق من أن 0/2 = ((©2,)4186) 4 ثم لنبين أن المستوى (880) يقطع الفلكة (5) وفق دائرة ('1) شعاعها 1 - ۲: 
لدينا 2-2-0-ا هي معادلة ديكارتية 00 و (40)1,0,1 

|1<1+0-11- 0 1+0-1-2| _ (axa +bYa + cto +d .. 

„1 +07 + 1+1 va” +b” +c 


إذن 2/.- ((©8ه),2)©9 و 3/. -: ویما أن ۲> ((©4)©,)48 فإن ار يقطع الفلكة (5) وفق 


دائرة (1) شعاعها 1 - (2/)- (8/.)/, = -02/ -8 . 0,5 +0,25 +0,25 


d(2,(ABC)) = = V2 ومنه‎ 4 )9,)88©(( = 


1+1 حير 
3 أ- لنبين أن (12©18) ; 0= يرا تمثيل بارامتري للمستقيم (4)المار من © والعمودي على المستوى (©88) : 
2-1-1 
بما أن المستقيم (4) عمودي على المستوى (880) فإن ۸ -/ = ۸٥‏ ۸ 88 المتجهة المنظمية على )۸8٥(‏ هي 
متجهة موجهة للمستقيم (4) و (۸) 2٤‏ 


1 1 سير 1-<1-ير 
إذن (۸) > (2 ,ر NM)»‏ تكافئ أن |0 |2656 168 = |0 - ير ]1/231 ع3 جه (ى) ع 31 و بالتالي: 0-0-ير 
1- 2-1 1--2-1 
1+1 حير 
إذن R(‏ ع]) 0 - ل تمثيل بارامتري للمستقيم (۸). 0,25 
2-1-1 


ب- لنبين أن مثلوث إحداثيات ١‏ نقطة تقاطع المستقيم (4) و المستوى (6860) هو (2:0:0) : 0,25 


1+1 حير +171 حير 
5 0= 0 = 
لنحل تحليليا النظمة: R(‏ ع ا) 1 ومنه R(‏ >]) 4 
2-1-1 2-1-1 
X×X-Zz-2=0‏ 1+1-1+1-2=0 
1+1 حير 1+1 حير 1+1 حير 1+1-2 دير 
J =0 . |¥ =0 Jz . |¥ =0 :‏ 
te R te R itER‏ ادر 
و و 
21-2=0 2= 2 1-] 1-] 


و بالتالي مثلوث إحداثيات H١‏ نقطة تقاطع المستقيم (4) و المستوى )۸8٥(‏ هو (2:0:0). 


0,25 : (T) لنستنتج مركز الدائرة‎ Ba 
)5( هي المسقط العمودي للنقطة ^ مركز الفلكة‎ )۸8٥( نقطة تقاطع المستقيم (4) و المستوى‎ 1 )2:0;0( 6 
. )٣( وفق دائرة فإن (51)2:0:0 هي مركز الدائرة‎ )۸8٥( و بما أن الفلكة (5) تقطع المستوى‎ 


المملكة المغربية وزارة التربية الوطنية والتعليم العالي وتكوين الأطر والبحث العلمي 


دا شعبة العلوم التجريبية بمسالكها و شعبة العلوم والتكنولوجيا بمسلكيها 
المركز الوظتي اللتقويم والأمقحانات مادة الرياضيات مدة الانجاز: 3 ساعات اة 
التمرين الثاني: (3 ن) 


1) لنحل في © مجموعة الأعداد العقدية المعادلة: 22-122+61-0 

لدينا: 61-: 12--1:2-ه و 100--4»1261-144-244 - *(12-) = -4ac‏ ثم A=‏ 0,25 
بما أن 0 4 فإن المعادلة تقبل حلين مترافقين 

-b-iN-A _ 12-10 _ 2)6-5(( -b+ iA _ 12+10 _ 2(6 +5) 


= ق حح حح ج > = وه 


2a 2x1 2 ١ 2a 2x1 2 

و بالتالي: 5+ 6= ,< و /6-5- ر2 إذن: S={ 6+5, 6-i}‏ 0,25 + 0,25 

2 أ- لنحسب و لنستنتج أن النقط ۸ و 8 و © مستقيمية: 0,25 + 0,25 

- 

(أة-2)2 _ أقحه_ 6-5-2 a-6‏ 
2-31 2-37 4-22 ويم 
ب- لنتحقق من أن لحق النقطة 0 صورة النقطة © بالإزاحة 7 ذات المتجهة (/1+5)لا هو /0-3+26 : 
لدينا 3+261-/+2+/5 +1 -هع +/5 +1 - ل جه [5 +1 - جم - و ج ل - 68 + 0 - (0) 7 

و بالتالي لحق النقطة 0 صورة النقطة © بالإزاحة 7 ذات المتجهة (51 + 1)1 هو /3+6 -0 . 0,25 + 0,25 

0-6 


لدينا 2- و بما أن ۴ ع م فإن النقط 6 و 8 ون مستقيمية. 


چ >> لنبين أن: ار 0,5 
6- 
طريقة1: (/(+1-)13+13/_13- _ 15-/10+/2+3 _ (/1+5/()2+3) _ 1+5i‏ _/-2-/3+6_ 0-6 
OEE) 22 +32 13 13‏ 220 4-2-2 مودق 
منه ر 
5 0-6 
طريقة 2 ED‏ كرتلا EOE EO UNE)‏ وده 
b-c 4-2i-2-i 2-3i (2-3i)(-1+i) -2+2i+3i+3 1+ 5i‏ 
> لنبين أن 2© عمدة للعدد العقدي 1+7 : 0,25 
: 0-6 2 0-6 
٭ لدینا +1-- س ومنه 2ك - 1+ (1 )ا ا“ 
ي 0 2 (1-)/ 
Im(-1+i) 1 2 Re(-1+i) 1 VN2‏ 
کک =((1+1- > - -<[(1+7- 
cos) arg)-1+1(( 1+ E‏ و 2 2 نعلا sin (arg (-1+i))‏ 


إذن [2] = 7-2 = (نجا-) يمه و بالتالي 7 عمدة للعدد العقدي -1+/i‏ . 
کے فما ا ا 68:66 : 0,25 + 0,25 
ar‏ = | 68:66 ) و بالتالي [ 27| = = )68:65( 


c 
= arg(-1+ 
arg( 3 


المناعة المكربية 


4 شعبة العلوم التجريبية بمسالكها و شعبة العلوم والتكنولوجيا بمسلكيها 
المركز الوطني للتقويم والامتحانات مادة الرياضيات 


وزارة التربية الوطنية والتعليم العالي وتكوين الأطر والبحث العلمي 


مدة الانجاز: 3 ساعات المعامل: 7 
التمرين الثالث: (3 ن) 


نسحب عشوائيا تآنيا ثلاث بيدقات من كيس يضم ثمان بيدقات 0 00000 © © 
1( لنبين أن - زما)م: 
28 


۸ : " نحصل على ثلاث بيدقات تحمل أرقاما مختلفة مثنى مثنى ": (10:1:2 
card(A) ©0101 01 1x5x2 10‏ 5 

5 ے 2 ۹ سه فس كك = A)‏ بالتالى == (۸ 5 + 0,5 
56 56 م روہ =(۸)م و بالتالي جر =(۸)م 


2) لنبين أن - (8)م : 


8: " نحصل على ثلاث بيدقات تحمل أرقاما مجموعها يساوي5 " :2 (1:2:2) 
1»ا5 _ و0 »0 _ card(B)‏ _ 


5 
ا = بالتا تدك 
card (®) Cj 56‏ ا 56 p(B)‏ 0,5 + 0,5 


3 لنبين أن 2= (0)م: 


6: " نحصل على ثلاث بيدقات تحمل أرقاما مجموعها يساوي4 " : (1:1:2] أو 0:2:2{ 
card(C) CixC+C?xC 1+10x2 21‏ 3 

= :5 سنفة ا -(6 بالتالي °٥(==‏ 0,5 + 0,5 
card )40( Cj 56 56‏ (0)م و بالتالي 8 ام 


التمرين الرابع: (3 ن) 
1) لنتحقق من أن: (12- )= 12- ہا لكل 0 من ۸ 0,25 


وين 100-120 _ 12-182+ 10 ے12 12-19 رن وبالتالي قن 2 


Vn € N;u, ت‎ 
11 11 11 11 


لاجم 
2 أ- لنبين بالترجع أن: 12> u,‏ لكل "من N‏ 0,5 

٭ لنتحقق من أن 12> رں: لدينا 11- ,نا و 11>12 إذن 12> رن © 

6 نفترض أن 12 > ,ا و نبين أن 12> ببلنا: 


لدينا حسب فرضية الترجع 12> ,نا ومنه0 > 12- ,نا و0< إذن 0 > (12- )کا 


أي 12> u,‏ لكل ٠‏ من © ۸N‏ من © و © نستنتج أن 12> ,نا لكل 7 من 21. 


ب- لنبين أن المتتالية (,) تزايدية قطعا : 0,5 
10u, +12-11U, 1‏ 12 10 
کڪ 1 + nT U,‏ 
11 11 11 11 
لدينا 12> u,‏ لكل 6 من Nآو‏ منه 0>12-u,‏ و 11<0 إذن لكل ۸ من (12-u,)>0:N‏ 1 


لدينا (,لن-12) 


أي 0< بن- ,الكل ١‏ من N‏ و بالتالي (,ن) تزايدية قطعا 6. 


ج- لنستنتج أن المتتالية (,ا) متقاربة : 0,25 
لدينا مما سبق أن المتتالية (.ل) تزايدية قطعا ١‏ ومكبورة بالعدد 12 إذن المتتالية (,ا) متقاربة . 


3 أ- كع لنبين أن المتتالية (,/ا) هندسية أساسها 5 0,25 


لدينا (12- 1)u,‏ =12- يبنا = Vn‏ و 12 Vn =U,‏ إذن ,کا Vn41‏ وبالتالي المتتالية ( ,۷) هندسية أساسها 


كم لنكتب ,لا بدلالة ۸: 


لدينا 1- = 11-12= 12- ينا = ر۷ 5 و |19 )×1-= × و۷ = ,۷ لكل م من .N‏ 0,25 
ب- *٭ لنبين أن -12-,ن لكل م من N‏ : 0,25 


لدينا 12- ,نا = ,۷ و منه 12+,/- ,لاا و |12 )-- ,م نكل 0 من N‏ 


إذن 12-3 لكل م من ]2 . 
*7 لنحسب نهاية المتتالية (ين): 


لدينا |8 )-12= ,ناو 1> >1 و 0= ا 5 إذن 212 Lim u,‏ 0,25 


المملكة المغربية وزارة التربية الوطنية والتعليم العالي وتكوين الأطر والبحث العلمي 


ا شعبة العلوم التجريبية بمسالكها و شعبة العلوم والتكنولوجيا بمسلكيها 
المركز الوطني للتقويم والامتحانات اد الرياضيات. دة اكز 3 ماعات العا 7 


1-1) كه لنبين أن: 1- × و (222/0)2 لهما نفس الإشارة على المجال ]0:1[ : 0,25 + 0,25 

لدينا 1> × > 0 و منه 1> 22 > 0 إذن 1>0-”× >1- و بالتالي إشارة 1- ”× سالبة على المجال ]0;1[ . © 
واشارة (0)م/222 هي إشارة («)70/ لأن لكل × من ]0:1[ :0< 222 و 0 >(75)«2/ على المجال ]0:1[ 

و بالتالي إشارة ()222/0 سالبة على المجال ]0:1[ .© 

إذن 1- × و (2“ا)م/222 لهما نفس الإشارة على المجال ]0:1[ . 


كم لنستنتج أن 0 > (×) و لكل × من[0;1[: 0,25 
من © و © نستنتج أن إشارة ()ا)م/22 +1- ۶× سالبة على المجال ]0:1[ أي و سالبة على المجال ]0:1[ 
(لأن مجموع دالتين سالبتين 1- × جا× و («)22/0 جا هي دالة سالبة) و 0 = (1) 9 


إذن نستنتج أن 0 > (×) و لكل × من [0:1[. 


2 ك لنبين أن: 1- × و (ا)222/0 لهما نفس الإشارة على المجال ] مه +:1[1: 0,25 + 0,25 
لدينا 1<« و منه 1< × إذن 1<0-”× و بالتالي إشارة 1- ۶× موجبة على المجال ] » +:1[ . © 
واشارة (×)"/×2 هي إشارة (“«)م/ لأن لكل × من ] مه +:1[ :0< ×2 و 0< (×)/ على المجال ]٥ہ‏ +:1[ 
و بالتالي إشارة ()222/0 موجبة على المجال ] مه +:1[ .© 
إذن 1- × و (222/0)2 لهما نفس الإشارة على المجال ] مه +:1[. 


ك لنستنتج أن 0 < (×) و لكل × من ] مه +:1]: 0,25 
من © و© نستنتج أن إشارة (»ر) م2420 +1- تير موجبة على المجال ] +٥‏ ;1] أي 9 موجبة على المجال ] +٥١‏ :;1] 


(لأن مجموع دالتين موجبتين1- ”× جا× و (2ا)222/0 جايا هي دالة موجبة) و 0 = (1) 0 


إذن نستنتج أن 0 < (×) و لكل × من ] ه+:1]. 


1 ) أ- لنبين أن: © + = (×) £۴ ولنؤول النتيجة مبيانيا: 0,25 + 0,25 


0 > ب 


لدينا 1- = (1- “)ا و مه -- (×) in n‏ إذن (هه -)×(1-) = (×) n‏ (1- 6 ) 177 وبالتالي مه + = Limf (x)‏ 


Xx >0 Xx >0‏ 
و ما كنت أن (©) تح الدالة 1 يقبل مقاربا عموديا معادلته .X×=0‏ 
ب- كه لنحسب (×) ۴ 417 : 0,25 


0 < ير 0 < ير 


tim (x? إذن مه += زه +)ءا(ء +( = ()ا)م/(1-‎ Lim (ما)م/‎ =+ og Lim (x? -1(- Lim x = + لدينا م‎ 


im" f )×( =+ وبالتالي ەە‎ 


يب ع ن هد ووو هل المنحنى )٥(‏ يقبل فرعا شلجميا بجوار مه +: 5 ,0 + 0,25 


24 


مه + جير ا مهم + جير ھچ چب ا 


2 2 2 
لديناءه + Lim & = im x=‏ - تكد 0 وه += im Ln)×(‏ إذن += Lim (Sin)‏ 
وبالتالي مه + - ۶)0 "أ ومنه نستنتج أن المنحنى )٥(‏ يقبل فرعا شلجميا اتجاهه محور الأراتيب بجوار مه +.2) أ- 
کھ لنبين أن لام )۲ لکل × من ]مه +0[ ٠:‏ 1 
لدينا لکل × من ]ه +:0[ : ()م/(2-1) = f)×(‏ 
١‏ )12 مر 2_1 06 _2 “د 2ر )ا 
ومنه ا( »)+ f (x)= (x? -1) tn(x)+ (x? -1)(/n(x)) = 2xtn(x)‏ 
5 بر 90( 4 اف 
و ()م/22 +1- ۶× =(×)و وبالتالي ص = (×) + لکل × من ]مه +:0[ . 
ك لنؤول هندسيا النتيجة 0 - (7/)1: 0,25 
لدينا 0 -(1)/ و منه يقبل المنحنى (0) مماسا أفقيا في النقطة (0, ۸)1 
ب- لنستنتج أن الدالة ۴ تناقصية على المجال [0,1[ و تزايدية على المجال ]مه +,1] :0,25 + 0,25 


دين 3= )۶ لكل × من ]مه +:0[ إذن إشارة(×)۴ هي نفس إشارة (“)و لكل × من ]مه +:0[ : 


إذا كان [0,1[ »× فإن 0 > (×) و أي 0 > (×)۴ و بالتالي ۶ تناقصية على المجال [0,1[. 
٭ إذا كان ]مه +,1] × فإن 0 < (×) و أي 0 <(×)۴ و بالتالي ۴ تزايدية على المجال ]م +,1] . 
ج- كص لننجز جدول تغيرات الدالة۴: 0,25 


مه + 1 


6 ةل ل م را صخي 20 
0 


> لنبين أن 0 < (×)۴ لكل × من ]مه +:0[ : 0,25 
لدينا 0 قيمة دنيا مطلقة للدالة 7 عند 1=× إذن ۴)×(<0 لكل ×من ]مه +0[ . 


7 


3) لننشئ )٥(‏ منحنى الدالة 1:۴ 


3 
4) أ- لنبين أن بع وردنا دالة أصلية للدالة 1- × جرير على R‏ : 5 ,0 


لدينا 1- تير جا× دالة متصلة على ۸ لأنها دالة حدودية و a‏ 


x - _ 8 


3 
إذن Sk‏ دالة أصلية للدالة 1- ۶× جإ× على R‏ . 


ب- لنبين باستعمال المكاملة بالأجزاء أن: +32n(2))‏ 1( = لقان 1 


نن +1[9- E : 00 - f)‏ = الا 
[E] (fere)‏ | سا 


معادلتاهما 1= × و 2 -ير : 1u.a = 9cm”‏ 0,25 


5 = 2)1 + 3⁄7 )2(( 72 و بالتالي‎ 8= f °1(%)ax =f (% -1( عه )م‎ = (1+ 3n (2))x9 لدينا‎ 


